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Na zakladé objednavky je zpracovana stavebné konstrukéni Cast dokumentace
k provadéni stavby. Souéasti dokumentace je technicka zprava, podrobny staticky vypocet a
konstruk&ni vykresy dotéenych nosnych konstrukci.

3 SOUBOR POUZITYCH NOREM

3.1 Rada norem CSN

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzené
a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecné pravidla

CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — hodnoceni existujicich konstrukci

3.2 Technicka pravidla Ceské betonaiské spoleénosti CSSI

02 Bilé vany, 2. vydani 2007 (vodonepropustné betonové konstrukce)

4 POUZITE PODKLADY

[1] Architektonicko-stavebni reseni, PlanPoint s.r.0., 11/2017
[2] Zprava o pfedbézném IGP, RNDr. Renata Vatrasova, 11/2017

[3] Zalozeni vytahové Sachty, ATA Engineering s.r.o., 09/2018
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5 POPIS NOSNYCH KONSTRUKCI

5.1 PRISTAVBA VYTAHOVE SACHTY

Vytahova 8achta je navrzena jako samostatny tubus u stavajiciho objektu gymnazia.
V nadzemni ¢&asti je navrzena jako ocelova (navrh neni soucasti tohoto projektu) a
v podzemni ¢asti jako zelezobetonova. Vnéjsi plidorysné rozméry Sachty jsou 2,5 x 3,15 m.
Vy8ka konstrukce tubusu je cca 20 m. Vytah uvnitf tubusu je navrZzen s nosnosti 1000 kg
(pro max. 13 osob) s protivahou. Vytah vede z 1.PP do 4.NP. Sachta je od stavajiciho
objektu dilatovana min. 20 mm.

5.1.1 Spodni stavba

Spodni ¢ast tubusu je navrZzena jako vodonepropustna konstrukce - tzv. bila vana. Je
nutné, aby vesSkeré sloZeni betonovych smési pro konstrukci v kontaktu se zeminou navrhl
technolog s ohledem na minimalizaci po&ate¢niho hydratacniho tepla a smrsténi. Finalni
navrh betonové smési doporuCujeme konzultovat se statikem, aby ovéfil, zda bylo se
stejnymi hodnotami uvazovano ve vypoctu.

Konstrukce je navrzena dle TP CBS 02 jako vodonepropustna konstrukce - tzv. bila
vana spadajici do tfidy pozadavku:

A - lehce vlhka — Odpovidajici specifikace jsou vizualné i manuéiné zjistitelna jednotliva
leskla vihka mista na plochach. Neni mozné méfit mnozstvi protékajici vody, ale po dotyku
suchou rukou jsou na ruce patmé stopy vody. VIhké mista jsou pfipusténa max. v 1% plochy
konstrukce. Jednotlivé prisaky, které schnou. Ve zviaStnich pfipadech muize byt
poZadovano vétrani popf. klimatizace. PouZiti pro garaze, strojovny, bézné dopravni stavby,
kolektory.

Pro zakladovou desku a stény suterénu je tlak vody uvazovan W, (1-5 m).

a proto navrh spada do konstrukéni tfidy Kon,, pro kterou plati pozadavky: min tloustka
prvku 300 mm, max. Sirka trhliny 0,25 mm.

Z duvodu umoznéni objemovych zmén betonu se mezi podkladni beton a zakladovou
desku doporucuje vlozit separacni kluzna vrstva a to z bitumenového pasu min. tl. 5 mm.

Veskeré pracovni a dilatacni spary musi byt vzdy oSetfeny proti pronikani vihkosti
systémovymi prvky, jako jsou napfiklad sparové pasy, injektazni hadicky, tésnici profily a
plechy, bobtnavé prvky ¢&i jiné. Doporu€ujeme pouzit prvky ve standardu Jordahl & Pfeifer
v nasledujicich dimenzich:

Trida Ttrida Material Minimalni Minimalni
tlaku vody pasu Sitka tloustka
- pracovni spary

W, 1 PVC, PVC/NBR 240 mm 3,5mm
Elastomer 240 mm 8 mm
Plech 300 mm 2 mm - viz poznamka
Bentonit 20 mm 7 mm

Poznamka: pri pouziti plecht s butylkauc¢ukovym potahem staci Sirka 150 mm a tloustka 1,8 mm.
- dilataéni spary:

W, 2 PVC, PVC/NBR 320 mm 5 mm
Elastomer 320 mm 12 mm
Elastomer/plech 320 mm 10+ 1 mm
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Konstrukce bilé vany musi byt provadény v souladu s veSkerymi poZzadavky a doporucenimi
TP CBS 02 — Bilé vany, z nichZ nékteré zasadni citujeme:
1. BetondZ ve vodé (at uZ tekouci nebo stojaté) je zakdzdna.

Beton smi byt uloZen jen na Cisty, hladky podklad.

Veskeré pracovni spdry je nutné peclivé vycistit a predem dostatecné navlhdit.

Plastova distancni téliska se nesmi pouZivat (pouZit Ize beton, vidknobeton apod.).

Osetrovdni musi byt zajisténo tak, aby byl beton chranén min. 3 dny pfed ndhlym ochlazenim

a min. 7 dni pfed silnym vysusenim. Nejlépe se toho dosdhne tak, Ze se bednéni ponechd co

nejdéle.

6. Pripadné ndtéry, stérky i jiné vrstvy ndsledné skladby na Zelezobetonové konstrukci bilé vany
musi byt navrZeny takové, které maji nizky difdzni odpor, aby jimi mohla prostupovat vodni
pdra po celou dobu Zivotnosti konstrukce. V opacném pripadé muZe dojit vlivem prostupujici
pdry k poskozeni téchto vrstev.

Lk i

| pfes dodrzeni vSech poZadavkl na navrh a provedeni konstrukce se mohou v hotovém dile
vyskytnout defekty, jako vilhka mista, trhliny, které nejsou Vv souladu s pozZadovanou
konstrukéni tfidou. Tyto defekty lze vSak sanovat vhodnym opatienim (napr. injektaz,
krystalizaéni natéry apod.), nebot mista poruch jsou presné urditelna a po jejich odstranéni
nepredstavuji zadné snizeni kvality dila.

5.1.2 Krystaliza¢ni hydroizolaéni pfisady

Krystaliza¢ni hydroizolacni pfisady v zadném pfipadé nepfidavat do Cerstvé betonové
smési chvili pfed betonazi, muze tim dojit k znehodnoceni betonové smési. Za slozeni
betonové smési je zodpovédny technolog betonarky a zasah do jeho navrzené smési je
nutné s nim konzultovat. Jediné on m(ze pfedepsat pouziti hydroizola¢ni pfisady.

Pokud se pouzije latka do zamésové vody, rekrystalizace probéhne na
nedeformované (nebo jen minimalné) konstrukci. Vlivem dalSiho pfitézovani (vystavba a
pfedani do uzivani) se konstrukce deformuje a vznikaji trhliny. Ale beton uz nerekrystalizuje.
Pfidavani téchto pfisad nedoporucujeme, jejich funkce neni prokazatelné pfizniva a jejich
vyrobci nedavaji Zzadné zaruky.

5.1.3 Sanace

Protoze v realné konstrukci se vzdy vyskytuji trhliny, jejichz skute¢na Sirka je vétsi
nez Sitka prokazana, je potfeba predem poditat s jejich sanaci. Ta je vétSinou provadéna
injektazemi. DodateCné injektaze tedy v rozumné mife nejsou ani chybou navrhu ani chybou
provedeni, ale jsou soucasti koncepce bilych van.

V kazdém pfipadé je vhodné, pokud to okolnosti dovoluji, se zapocCetim sanaci
pocCkat co nejdéle, zda nedojde k samovolnému uzavieni trhliny (tzv. “samozhojeni), ke
kterému obvykle dochazi pfi nepatrné rychlosti a mnozstvi prosakujici vody a pfi nepatrném
pohybu okraju trhliny.

DalSi moznosti sanace jsou zavislé na charakteru poruchy (ohybové nebo smrstovaci
trhliny, pracovni spary, dilataéni spary, plosné prisaky “hnizda“), ale obecné se nabizeji
aplikace krystalizaCnich natérd, injektaze umélou pryskyfici nebo cementovym mlékem do jiz
osazeneho injektazniho systému nebo dodatecné navrtavané, zaplnéni reprofilacni maltou,
nebo stfikanym betonem, opravy té€snicich pasi svafenim apod.

5.1.4 Samozhojeni betonu

Némecké predpisy pracuji s pojmem ,samozhojeni“ betonu, kdy v pfipadé prusaku
vody trhlinami dochazi ke zbytkové hydrataci volného cementu a tim k zavirani trhlin. Tato
vlastnost souvisi s ,tlakovym spadem® konstrukéni ¢asti. Ten je definovan jako pomér
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velikosti vodniho pretlaku k tloustce konstrukéniho prvku. Pfipustna Sirka trhliny v nasem
pfipadé je nasledujici:

Tlakovy spad h,/d Pfipustna Sifka trhliny
h.,/d <10 0,25 mm

5.1.5 Podkladni beton

Podkladni beton slouzi zejména k ochrané zakladové desky z hlediska provadéni a
z hlediska aplikace kluzné vrstvy. Podkladni beton bude tl. 100 mm z prostého betonu.
Pevnostni tfida betonu C16/20.

5.16 Zalozeni

Tubus je zalozen cca 3,7 m pod U.T. na zakladové desce. Pfedpoklad nivelety
zakladové spary je dle [2] v geotechnickém profilu piskovcl — hornina R4 o nizké pevnosti
(5-15 MPa v prostém tlaku) se stfedni az velkou hustotou diskontinuit s tabulkovou unosnosti
R4=0,3 MPa. Tento pfedpoklad je nutné ihned po odhaleni z.s. in situ potvrdit pfizvanym
geologem.

Zakladova spara je navrzena cca 0,75 m pod stavajici z.s. pfiléhajiciho objektu.
Z tohoto dlivodu je nutné stavajici zaklad lokalné staticky podchytit.

Podchyceni je navrzeno podezdénim stavajiciho zakladu betonovym zdivem
v pevnostni kvalité P20. Podezdéni bude realizovano Sachovnicové, viz vykres tvaru. Velky
vykop se smi provést jen k paté stavajiciho zakladu. V podchycované zdi vypaZit okna,
vzepfit meziokenni pilife. Jednotlivé vykopové Sachty provadét max. rozmér 0,8 x 0,8 m,
dno vyrovnat betonovym podlitim C16/20 tl. 50-100 mm. Nejdfive podkopat a podezdit pIné
zatizené c&asti zdi, tj. narozi budovy, meziokenni pilite, atd. Vedle nového pilite Ize zah3jit
vykopové prace az po zatvrdnuti malty (cca 1 tyden). Pilife zdit z plnych cihel betonovych
klasického formatu na cementovou maltu M10. Spary volit ten&i nez obvykle, pilife nemusi
mit na krajich vysazeny ozuby pro zavazani. Posledni vrstvu vyklinovat proti starému
zakladu a aktivovat pomoci tzv. zednického zpuUsobu, kdy bude zbytkova kontaktni plocha
vyplnéna pevnostni maltou s expanznim ucinkem.

V pfipadé odhaleni stavajiciho zakladu v kvalité Zelezobetonového proarmovaného
pasu lze podchyceni podezdénim nahradit dobetonavkou z prostého betonu v kvalité
C16/20. Pracovni zabéry dodrzet stejné jako u podezdéni.

5.1.7 Konstrukce suterénu

Zakladova deska a stény jsou z hlediska pozadavku bilé vany navrzeny v tl. 300 mm.
Kvalita betonu bude C30/37-XC2, XA1. Je dulezité pouzit beton s pomalym narustem
pevnosti, cement s nizkym vyvinem hydrata¢niho tepla, napt. CEM III/B 32,5 N-SR/LH. Max.
prasak dle CSN EN 12390-8 ¢&ini 50 mm. Vyztuz bude vazana pfi obou povrsich ve dvou
smérech v kvalité BS00B.

5.1.8 Nadzemni stavba

Nadzemni ¢ast je navrzena jako ocelova konstrukce. Projekéné je feSena
zhotovitelem vytahu.

Je nezbytné navrhnout vodorovné kotveni vytahu ke stavajicimu objektu na ucinky
zatizeni vétrem.

5.2 PREKLADY

Z hlediska dispozi¢nich pozadavku jsou navrzeny nové ocelové preklady nad dvernimi
otvory do stavajiciho objektu. Pfeklady nad otvory Sirokymi < 2,5 m ulozit na zdivo min. 150
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mm za lic otvoru. UloZeni provést vZdy na betonoveé poldtafe min. vysky 50 mm. Pfeklady
nepodepiraji stavajici monolitické stropy (ovéfit in situ), ale pouze pfilehlou nadezdivku

5.3 ZAJISTENIi STAVEBNi JAMY

5.3.1 Princip navrzeného reseni

Konstrukce zajisténi stavebni jamy se sklada z prostorového mikrozaporového pazeni.
Stabilita mikrozaporového pazeni bude zajisténa ocelovymi rozpérami a pfevazkami.

Dno stavebni jamy je na urovni -4,4 m od stavajici podlahy 1.NP a nachazi se nad
hladinou podzemni vody.

5.3.2 Inzenyrské sité

Pfed zahajenim praci musi byt v zajmovém uzemi zjistény a trvale vyznaceny vSechny
zde vedené inz. sité (vCetné jejich specifikace, hloubky ulozeni, stavu, zpusobu ochrany pfed
poskozenim, ovéfeni funk&nosti vzhledem k okolni zastavbé, moznosti odpojeni a zaslepeni
a podminek spravctl pro povoleni praci v jejich blizkosti).

PD pfedpoklada, Ze prace specialniho zakladani nezasahuji do ochranného pasma
ponechanych a prelozenych inZzenyrskych siti, resp. Ze podminky spravcl siti pro prace v
jejich blizkosti nebrani jejich realizaci.

5.3.3 Dovolené odchylky

o vrty mikrozapor
- odchylka osy vrtu v navrtném bodu: 50 mm,
- odchylka od sméru max. 1% délky vrtu,
- délka vrtu: +/-100 mm,
e nosniky mikrozapor
- odchylka polohy smérem ze stavebni jamy: 50 mm
- odchylka polohy smérem do stavebni jamy: 0
- odchylka od sméru max. 1 % délky vrtu,
- vySka hlavy nosniku: +/-50 mm,

5.3.4 Pouzité konstrukéni prvky

- vrty mikrozaporového pazeni: @ 250 mm
- nosniky mikrozaporového pazeni: HEB 120
Vrty mikrozapor budou az po uroven terénu vyplnény cementovou zalivkou.
Maximalni pfipustné zatizeni za rubem mikrozaporového paZeni je 5 kN/m? v pasu

Sifky 6 m.
- dfevéné paziny z jehlicnatého dieva ll. jakost, tl. foSen 60 mm
- rozpéry TR 102/6
- prevazky rozpér 2xIPE120

Pfevazky budou osazeny do stav. zdiva do kapes a obetonovany. Pfevazky pfivafit k
zaporam svarem tl. 4 mm.

6 BETONAZV ZIMNIiM OBDOBI

. Podminky pro betonaz za nizkych teplot jsou podrobné popsany v neplatné normé
CSN 73 2400.
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6.1 Podminky s nizkymi teplotami

Prostfedi, jehoz prGimérna denni teplota v pribéhu alespor 3 dnli po sobé je nizSi nez
+5°C pro betony s cementy portlandskymi a nizSi nez +8°C pro betony s cementy smésnymi,

6.2 Podminky se zapornymi teplotami

Prostfedi, jehoz teplota klesne pod 0°C.

Pfi vyrobé betonové smési cement nesmi pfijit do styku s vodou ani s kamenivem,
které maiji teplotu vy$3i nez 60°C (smé&sné cementy) a 50°C (portlandské cementy). Teplota
betonové smési pfi vysypani z michacky nesmi pfevySovat hodnotu 30°C (transportbeton) a
25°C (stavenistni betonarny). NejdelSi doba dopravy betonové smési pfi teploté prostredi
mensi nez +5°C je 45minut. Teplota betonové smési pfi vysypani z michacky musi byt
takova, aby pusobenim tepelnych ztrat béhem pinéni, dopravy a dalSi manipulace az do
mista ulozeni neklesla pod +10°C. Bednéni a vyztuz musi byt pfed betonovanim ocistény od
snéhu a namrazku, povrch podkladu, na ktery se betonuje, musi mit teplotu nejméné +5°C.
Teplota betonové smési nesmi klesnout pfed ulozenim do bednéni pod +10°C a musi byt
takova, aby na zacatku tuhnuti byla teplota Cerstvého betonu nejméné +5°C. Konstrukce se
musi neprodlené po ukon&eni betonaze pfikryt a oSetfovat tak, aby teplota povrchu betonu
neklesla pod +5°C po dobu nejméné 72 hodin nebo nebyla vystavena plsobeni mrazu,
dokud krychelna pevnost betonu nedosahne u betonu tfidy:

C8/10 a nizsi 4 MPa
C12/15 - C20/25 6 MPa
C20/25 a vyssi 8 MPa

Tepelny odpor krytu konstrukce nesmi byt nizSi nez tepelny odpor bednéni, je tieba
dbat na stejnpomérné vychladani konstrukce. P¥i teploté prostfedi pod +5°C se beton nesmi
kropit vodou, vih¢it ani zaplavovat a je tfeba zabranit pisobeni desté a snéhu na povrch
betonu. Pokud se beton oSetfuje proteplovanim (ohfevem) a neni stanoven na zakladé
porovnavacich zkouSek technologicky postup, nesmi teplota betonu pfi proteplovani
prestoupit hodnotu +70°C. Chladnuti povrchu konstrukce musi byt pozvolné a rovhomérné.
Pokles teploty nesmi pfesahnout hodnotu 20°C /hod. Podle dosavadnich zkuSenosti
s dosazitelnosti a ucinnosti téchto opatfeni, je realné provadét betonaze do teploty prostredi
cca -5°C az -7°C. Pokud by teplota prostiedi klesla pod tyto hodnoty, opatfeni vySe uvedena
by nemusela byt u€inna a proces tuhnuti a nabéhu pocatecnich pevnosti by mohl byt
narusen. Pokud by se i v téchto podminkach mélo betonovat, byla by vhodna masivnégjsi
opatieni — napf. elektroohfev.

7 BETONAZV LETNIM OBDOBI

Citace z Casopisu Beton — Technologie, Konstrukce, Sanace, 2/2003 — Materidly a
technologie: Letni betonaz, Doc. Ing. Dohnalek Jifi, CSc.

Za letni teploty se obvykle uvazuji teploty nad 25°C ve stinu, kdy oslunény povrch betonové
konstrukce muZe dosahovat teplot az 40-60°C.

Hydratace cementu, ktera zpusobuje zrani betonu je procesem, ktery je vyznamné urychlovan
zvySenymi teplotami (zvySeni teploty o 15-20°C vede ke zvySeni rychlosti hydratace o 100%). Dale
v letnim obdobi dochazi k nardstu teploty vychozich slozek, zejména kameniva, které se také
nepfriznivé projevuje na vlastnostech betonu.

Hlavni zmény parametri betonu v ddsledku betonaze za zvySenych teplot:
1. 1. Snizeni zpracovatelnosti betonové smési (zvyseni teploty o 15°C predstavuje 20% sniZeni
zpracovatelnosti).
2. Pokles pevnosti betonu az do drovné cca 10%, ktery je dan pomérné rychlym odparovanim
vody z povrchu betonové konstrukce i hor§imi podminkami zpracovani betonové smési.
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3. Pokud je beton nasledné zvihéen, Ize pocitat s dodatecnym narustem betonu v delSich
terminech nez jsou normové (28 dni).

4. Z hlediska objemovych zmén je vyrazné rané hydratacni smr$téni, které se projevuje u
vyztuZenych konstrukci trhlinami, které kopiruji horni vyztuz (viz foto). Tyto trhliny jsou pak
nasledné rozsifovany smrsténim vlivem rychlého vysychani betonu. Tyto trhliny mohou mit
dusledky zasahujici statiku konstrukce (soudrZnost vyztuZze a betonu, celistvost prifezu), ale
zejména jsou ze strany investora nepfijateiné z estetickych divodu, pfipadné z hlediska
trvanlivosti konstrukce.

Opatreni pro bezrizikové betonaze v obdobi vysokych teplot:

1. Z technologickych opatfeni se doporuéuje pouZiti betonové smési s co nejniZsim vyvojem
hydratacniho tepla a zajisténi co nejnizsi teploty vychozich sloZek betonové smési. Obvykle se
doporuéuje pouziti smésnych cementi misto cementu Cisté portlandskych a pouZiti
zZpomalovacich prisad. V betonarné by méla byt pfipravena ,letni receptura“ betonové smési.

2. ZorganizaCnich opatfeni je nejjednodu$si pfesunuti betonazi na ranni, vecerni &i nocni
hodiny. Velkou vyhodou je, pokud v dobé 6-12h po betonaZi neni beton primo ozafovan
sluncem za vysokych teplot.

3. Za efektivni oSetreni betonové konstrukce Ize povazovat jeji zakryti proviéenou geotextilii nebo
Jinou sorbujici latkou. Pouhé kropeni nebo miZeni nelze povaZovat za ucinné opatreni. Nelze
také spoléhat na ochranné nastriky, které odpar vody zbrzdi, ale nejsou schopny jej
zablokovat.

Vhodnym opatfenim je zmenSeni betonovanych useki za cenu nérdstu pracovnich spar a
zvySeni dohledu na technologickou kazni pri oSetfovani vybetonovanych ¢asti.

8 OSETROVANi BETONU

8.1 Teorie

V prabéhu tuhnuti a tvrdnuti betonu dochazi k fadé chemickych procesu dostatecné
popsanych v odborné literatufe. Rada téchto procesti ma vliv na mechanické vlastnosti
betonu a jeho celistvost. Nedilnou soucasti hydratace cementu je chemické smrsténi
zpusobené tim, Ze objem produktl hydratace je mensi nez objem cementu a vody. Kromé
toho dochazi k jevu zvanému samovysychani. Po zatvrdnuti beton hydratuje dale a pro tento
proces odebira vodu z kapilarnich péra. Vlivem kapilarnich sil takto vyvolanych dochazi ke
smrstovani vysychanim zevnitf betonu. Souhrnné se pouziva terminu autogenni smrsténi.
Tyto jevy jsou umocnény pouzivanim betonu se superplastifikatory a tim nizkym vodnim
soucinitelem a velmi hutnou strukturou. OSetfovaci voda pronika do betonu obtizné a zvolna.
Soubéznym jevem pfi hydrataci je vyvoj hydrataéniho tepla. V prvni fazi tvrdnuti dochazi
k tzv. teplotni expanzi. Ta jde proti hydrataénimu smr§téni, objemové zmény jsou tudiz
nepatrné. Po dosazeni maximalni teploty dochazi k ochlazovani — teplotni kontrakci. Scita se
zde smrstovani vlivem hydratace s ochlazovanim. Toto obdobi je pro vznik mikrotrhlin patrné
nejkriti¢téjsi. Proto je oSetfovani v této fazi neobycejné dllezité.

V neposledni fadé je nutno zminit tzv. alkalicko-kfemiCitou reakci. Ta probiha vyraznéji
v popraskaném betonu. Voda zde mulze migrovat ke vznikajicim gelim, diky mikrotrhlinam je
beton kiehci a rozpinavé gely jej mohou snadnéji poskodit.

8.2 Zpusob a éasovy priibéh oSetfovani

OSetfovani betonu je nutno zahajit bezprostiedné po zhutnéni, nejprve zabranénim
odpareni zameésove vody. Poté je nutno kropenim doplnit vodu spotfebovanou hydrataci. Po
intenzivni hydrataci je mozné beton pouze zakryt. Casovy prubéh ukazuje pfiloZzeny graf.
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V prvni fazi dochazi k plastickému smrsténi. V této fazi je nutno beton zakryt

neprodysnou folii nebo povrch mizit tak, aby nedochazelo k odpareni vody z betonu. Ve fazi
samovysychani je nutno beton kropit nebo mizit. Divodem je nahrada vody spotfebovavané
zevnitf betonu pro hydrataéni proces. Je-li do betonu pfivadéno dostate€né mnozstvi vody
zvenku, nedochazi k odsavani vody v kapilarach, tim tvorbé meniskid a silovym G&inkim
v kapilarnich pérech, zpusobujicim dalSi smrsténi betonu. Teprve ve fazi treti staci zabranit
vysychani odpafovanim prekrytim povrchu nepropustnou folii.
Casové se tyto faze uréuji pomé&mé obtizné. Zalezi na typu cementu a jeho vyrobci (na
Moravé jsou tfeba Hranice podstatné rychlejSi nez Mokra), na vodnim souciniteli, na
pfisadach, teploté atd. Obecné Ize fFici, ze beton by se mél kropit nebo mizit ihned poté, co
zatuhne. Tento okamzik se pozna podle toho, ze beton za&ina "topit". Nastava vétSinou
nejpozdéji po 12 hodinach, ale muze to byt i dfiv. Cement zacina uvolfovat vyraznéji teplo
uz asi po tfech hodinach. Jemné nanasena voda mu tedy neuskodi jiz tfeba po zminénych
tfech hodinach. Kropit by se mélo vodou pfiblizné stejné teploty, jako ma beton, aby v
disledku rozdilu teplot nedo$lo ke vzniku trhlinek na jeho povrchu. Nasledné plati, ze ¢im
déle se bude s kropenim pokraCovat, tim Iépe. Alespon jeden nebo dva dny, spi$ déle. U
betonl s vysokymi naroky na pohledovou vrstvu az tyden. Zkratka po dobu, kdy cement
vyrazné hydratuje. Dokud pevnost prudce roste, mélo by se kropit, at se muize voda
spotfebovana hydrataci doplfovat. Po skonceni kropeni je nutno beton prekryt. Prekryti
ponechat opét ¢im déle, tim lépe.

9 TRHLINY V BETONU

Trhliny v betonovych konstrukcich jsou dvojiho druhu. Jednak jsou to trhliny
smrstovaci, jednak ohybové. Pfi€ina jejich vzniku muze byt samoziejmé i v kombinaci obou
pFicin.

K trhlinam ohybovym. Ohybova trhlina je nezbytné nutna pro aktivaci nosné funkce
tahové vyztuze. Moment na vzniku trhliny je vyrazné mensi, nez moment unosnosti
ohybaného prafezu (v terminologii jiz neplatné CSN 73 1201). Dovolime si uvést dva
pFiklady. U fiktivni stropni desky bé&zné tloustky a vyztuZeni je moment na mezi unosnost (pfi

-10 -
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pouziti metody mezni unosnosti) 48,147 kNm/m". Moment pfi vzniku trhlin je 37,085 kNm/m".
Jedté markantnéjsi je rozdil u tramu. Zde je napf. moment na mezi unosnosti 621,040 kNm
oproti 349,054 kNm, kdy vznikne prvni trhlina. Z uvedeného vyplyva, Ze vznik ohybové trhliny
je zcela legitimni a vSechny betonarské normy s ni pocitaji. V nékterych pfipadech muze byt
pomeér jesté vyrazné vysSsi. Pro vypocet tuhosti betonového priifezu uvazuje literatura (tedy
nejen CSN) s tfemi rGznymi stadii. Prvni, kdy ohybovy moment nepfesahuje hodnotu
momentu pfi vzniku trhlin - prafez pusobi jako homogenni. Treti stadium zacina okamzikem,
kdy ohybovy moment pfesahne 5-ti nasobek hodnoty momentu pfi vzniku trhlin. V tomto
pfipadé se uvazuje tuhost se zcela vylou¢enym betonem v tahu. Druhé stadium je mezi nimi
a tuhost se stanovuije linearni interpolaci (opét dle neplatné CSN 73 1201).

Ohybané prufezy se navrhuji nejen na mezni stav uUnosnosti, ale i pouzitelnosti. To
znamena, ze se posuzuje deformace prvku a Sifka trhliny. Pfipustna Sifku trhliny pro bézna
prostfedi v uzavienych objektech je podle vétSiny predpisu 0,3.

K trhlindm smrstovacim. Smrstovani je naprosto pfirozena vlastnost betonu, kterou
neni mozno eliminovat. Lze jej redukovat napf. oSetfenim betonu, mnozZstvim zamésove
vody atd.. Metodika vypoétu je obsaZena v Eurocodech (v CR CSN EN 1992-1-1), resp.
Model Codu 90, ktery byl teoretickym zdrojem pro normy EN. Jiny postup zvefejnil Prof. Z. P.
Bazant, model B3. Pokud si vyneseme pribéh smrstovani v ¢ase, jedna se u vSech metod
pfiblizné o logaritmickou kfivku, ktera se zacina zploStovat pfiblizné v ¢ase nékolika let. Ani
potom v§ak nema graf vodorovny prubéh, k vodorovné se pouze asymptoticky pfiblizuje. To
znamena, ze proces smrstovani probiha celou dobu Zivotnosti konstrukce. Rozvoj trhlin se
da omezit vyztuzi. To vS8ak funguje tak, Ze je trhlin vice, ale jsou mensi.

Pfedstava, Ze betonova konstrukce bude zcela bez trhlin, je zna¢né idealisticka a v
praxi prakticky nedosazitelna (vyjma pIné predepnutych prafeza). Trhliny jsou zcela
pfirozenou vlastnosti betonu. Jejich nebezpedi se projevuje prakticky vyhradné v agresivnim
prostfedi tim, ze muze dojit ke korozi vyztuze. V bézném suchém prostiedi se jedna o vadu
kosmetickou. Pokud z trhliny vytéka voda, znamena to, Ze nékudy do konstrukce vtekla a Sifi
se systémem ftrhlin aby na jiném misté vytekla. Je tedy potfeba zamezit vtoku vody do
konstrukce napf. natéry. Je samozfejmé mozné pouzit i rizné natérové systémy, které
zpusobuji hloubkovou rekrystalizaci betonu. Tyto natéry jsou pomérné drahé a v tomto
pfipadé asi nemaiji smysl.

Doporuéené $itky trhlin pro danou tfidu prostfedi dle CSN EN 1992-1-1:2006.

CSN EN 1992-1-1:2006

Zelezobetonové prvky a prvky predpjaté

Stupen vlivu prostredi - I
nesoudrZznou vyztuzi

Prvky predpjaté soudrznou vyztuzi

Kvazi-stala kombinace zatiZeni Casta kombinace zatiZeni
X0, XC1 0,4" 0,2
XC2, XC3, XC4 0,27
XD1, XD2, XS1, XS2, 0.3

Dekomprese

XS3

R Pro stupné vlivu prostiedi X0, XC1 nema Sifka trhliny viiv na trvanlivost a uvedena hodnota ma zajistit prijatelny
vzhled. Pokud nejsou kladeny poZadavky na vzhled, Ize uvedenou hodnotu zvétsit.
2)

Pro tyto stupné vlivu prostfedi ma byt kromé toho posouzena dekomprese pii kvazi-stalé kombinaci zatizeni.

Tabulka 7.1N (CSN EN 1992-1-1 &ast 7.3.1)
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10 PROVADENI, TOLERANCE A KONTROLY

Nosna konstrukce bude provadéna po jednotlivych ,podlazich® do systémového
bednéni. Pfi provadéni je nutno dodrzet pfedepsané kryti vyztuze a konzistenci betonové
smési v dobé ukladani betonu. Vhodnym slozenim betonové smési, dodrzovanim
technologické kazné pfi transportu a v dobé ukladani betonové smési a zejména kvalithim
oSetfovanim uloZzeného betonu jsou vyznamné omezovany ucinky od smrstovani. Desky je
mozné odbednit po dosaZzeni 70 % pevnosti betonu. Umisténi pracovnich spar a jejich
upravu je tfeba dohodnout se statikem.

Tolerance se obecné fidi ustanovenimi CSN EN 13670 Provadéni betonovych
konstrukci konkrétné kapitola 10 a Pfiloha G. Tolerance prefabrikovanych konstrukci dale
fesi norma CSN 73 0210 - Geometricka pfesnost ve vystavbé - Podminky provadéni - Cast
1: Pfesnost osazeni.

Kontroly a kritéria shody jsou uvedeny v CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti,
vyroba a shoda, v kapitole 8.

Jako tolerance pro hrubou stavbu plati pfislusné normy, avS8ak maximalné jsou
pfipustné nasledujici hodnoty (méfeno na 2 m lati):

- délky a Sifky detailnich rozméru, prostupu +/-5 mm
- délky a Sitky u celkového rozméru 20 mm absolutné
- zakladova deska +/- 5 mm
- povrch stropu, bez pfimé uzit.vrstvy +/- 5 mm

11 POUZITE MATERIALY

Beton: C30/37-XC2, XAl

(znageno dle CSN EN 206)

Mékka vyztuz: B 500 B (taznost B)
Ocel: S235 JR

Zdivo: betonové P20/M10
Spojovaci mat.: 8.8

Dodatecné kotveni napf. Hilti HIT-RE 500

-12 -
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12 ZAVER

Nosné konstrukce jsou obecné navrZzeny a posouzeny Vv souladu se souborem
platnych norem CSN EN viz bod 3 (vyhovuji na mezni stav Unosnosti i pouZitelnosti).
Konstrukce vyhovuji vSem zadanym pozadavkim a podkladim pfedanym v zadavaci
dokumentaci. Technicka zprava je soucasti projektové dokumentace k provadéni stavby.

V Praze dne 1.10.2018

Ing. Robin Grebik
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